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Аннотация 

Приводится обоснование актуальности описанных в представленной статье 

технических мероприятий, направленных на реализацию локальной 

вычислительной сети одного из издательств г. Калуга. Анализируется 

Техническое задание Заказчика на проектирование и внедрение локальной 

вычислительной сети стандарта Gigabit Ethernet. Приводится обоснование 

выбора сетевой топологии и архитектуры локальной вычислительной сети, 

описание выбранного сетевого оборудования и проводной несущей.  
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Abstract 

The article provides a rationale for the relevance of the technical measures described 

in the article, aimed at implementing a local area network for one of the publishing 

houses in Kaluga. The Customer's Technical Assignment for the design and 

implementation of a local area network of the Gigabit Ethernet standard is analyzed. 

The rationale for choosing the network topology and architecture of the local area 
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network, a description of the selected network equipment and wire carrier are 

provided. 

 

Keywords: local area network, topology, architecture, network equipment. 

 

Обоснование актуальности.  Информационные технологии [12], в том 

числе технологии вычислительных сетей [3; 4; 11; 17], активно внедряются и 

используются в организациях различных видов деятельности, позволяя 

оптимизировать бизнес-процессы и бизнес-модели, присущие организации [10]. 

Основной деятельностью одной из организаций г. Калуга (название не 

разглашается по требованию Заказчика) является создание печатного контента. 

Издательский процесс состоит из следующих этапов: 

1) планирование и создание контента – данный этап представляет собой 

планирование публикуемой информации, сбор этой информации, создание 

статей, репортажей, интервью; 

2) редактирование и верстка – информация после первого этапа 

отправляется в редакционный отдел, где осуществляются процессы 

редактирования, коррекции, а также создаются макеты страниц, размещаются 

тексты, изображения и другие элементы; 

3) печать – готовые макеты отправляются в типографию, расположенную 

в соседнем здании, где происходит печать; 

4) «сборка» и распространение – завершающий этап, напечатанные 

страницы собираются в книги, журналы или газеты и распространяются через 

точки продаж. 

Организация имеет клиент-серверную архитектуру сети c сервером под 

управлением операционной системы Windows Server 2019; информационная 

безопасность ранее была обеспечена [5]. 
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Поскольку контент публикуется в печатной форме еженедельно, 

производится обработка больших объемов данных.  Кроме того, организация 

осуществила увеличение штата сотрудников, что требует увеличения 

пропускной способности сети; при этом сеть учреждения построена на основе 

стандарта Fast Ethernet [7], что требует перехода на стандарт Gigabit Ethernet 

[2]. Исходя из вышесказанного, описанные в настоящей статье мероприятия, 

направленные, в целом, на увеличение производительности вычислительной 

сети, являются актуальными для организации. 

Анализ Технического задания Заказчика. Офис организации расположен 

на втором этаже здания и состоит из 9 кабинетов, некоторые из которых 

разделены на отдельные помещения. Схема офиса представлена на рис. 1. 

Организация имеет 3 отдела: журналистский, редакторский, бухгалтерия. 

Локальная сеть организации состоит из рабочих станций под 

управлением операционной системы Windows 10, сетевых принтеров и сервера 

с Windows Server 2019. 

Программное обеспечение рабочих станций: 

1) журналистский отдел – MS Office, Windows Live Mail; 

2) редакторский отдел – MS Office, Windows Live Mail, Microsoft 

Publisher; 

3) бухгалтерия – MS Office, Windows Live Mail, 1C:Бухгалтерия,  

Консультант-Плюс. 

Каждый отдел имеет сетевые принтеры Xerox B230DNI. 

Локальная вычислительная сеть организации построена по технологии 

Fast Ethernet 100 Base TX (среда передачи данных (несущая) – 

неэкранированная витая пара категории 5). Данная технология обеспечивает 

скорость передачи данных до 100 Мб/с. 

Для выполнения работ Заказчик установил следующие требования: 
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1) осуществить увеличение пропускной способности сети путем перехода 

на стандарт Gigabit Ethernet (стандарт IEEE 802.3ab);  

2) обеспечить масштабируемость сети с целью дальнейшего подключения 

(при необходимости) сотрудников; 

3) обеспечить изоляцию отделов на сетевом уровне; 

4) обеспечить подключение сотрудников к ресурсам Интернет; 

 
Рис. 1 – Схема офиса организации 

  

5) защитить вновь устанавливаемое сетевое оборудование от 

несанкционированного доступа; 

6) рассмотреть возможность перехода на одноранговую архитектуру 

(цель: исключить из штата сотрудников системного администратора, передать 

администрирование вычислительной сети с упрощенной (одноранговой) 

архитектурой внешнему подрядчику). 
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На основе данных требований Технического задания осуществляется 

выбор топологий, архитектуры и оборудования проектируемой сети. 

Обоснование выбора сетевой топологии и архитектуры локальной 

вычислительной сети. Для выбора сетевой топологии выполнено сравнение 

преимуществ и недостатков топологий (см. Таблицу 1) [13].  

Учитывая необходимость разделять отделы организации на разные 

сегменты сетевого уровня, обеспечить при этом высокую масштабируемость и 

производительность, исходя из анализа таблицы 1 выбрана топология 

«Дерево». 

Таблица 1 – Сравнение преимуществ и недостатков сетевых топологий 

Наименование 
топологии Преимущества Недостатки 

Топология 
«Звезда» 

- простота установки и 
администрирования 
высокая надежность; 
- при выходе из строя одного узла 
остальные продолжают функционировать; 
- простота в масштабировании и 
добавлении новых узлов; 
- высокая производительность при 
небольшом количестве узлов 

- при выходе из строя 
центрального узла вся сеть 
перестает функционировать; 
- ограничения по пропускной 
способности центрального 
узла; 
- настройка и обслуживание 
сети может быть более 
сложным с увеличением 
числа узлов 

Топология 
«Кольцо» 

- простота установки и 
администрирования; 
- высокая производительность при 
передаче данных; 
- простота в масштабировании и 
добавлении новых узлов 

- при выходе из строя одного 
узла весь кольцевой сегмент 
теряет работоспособность; 
-ограниченная пропускная 
способность, так как данные 
передаются последовательно 
через узлы; 
-сложности с обслуживанием 
и ремонтом сети в случае 
разрыва «Кольца» 

Топология 
«Дерево» 
(расширенная 
«Звезда») 

- меньшие финансовые затраты на 
кабельную инфраструктуру; 
- простота в масштабировании и 
добавлении новых узлов; 
- высокая надежность, при выходе из 
строя сегмента: остальные продолжают 
функционировать 

- при выходе из строя 
центрального узла сегмент 
«Дерева» перестает 
функционировать; 
- сложности в настройке и 
администрированию по 
сравнению со «Звездой»; 
- ограничения по пропускной 
способности центрального 
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Наименование 
топологии Преимущества Недостатки 

узла 
 

В организации, исходя из Технического задания, уже используется 

архитектура «Клиент-сервер». Ниже приведены преимущества и недостатки по 

сравнению с одноранговой архитектурой вычислительной сети [8; 13]. 

Преимущества: 

1) в клиент-серверной архитектуре проще управлять информацией за счет 

наличия централизированного сервера; 

2) клиент-серверная архитектура позволяет легко добавлять новых 

клиентов и серверы в сеть без необходимости пересмотра всей архитектуры; 

3) сервер может предоставлять контроль доступа и авторизацию 

пользователей, защищая данные и ресурсы от несанкционированного доступа, 

4) сервер может эффективно обрабатывать запросы и распределять 

нагрузку, обеспечивая высокую производительность и масштабируемость. 

Недостатки: 

1) поскольку сервер является центральным устройством, его выход из 

строя значительно повлияет на функционирование информационной системы; 

2) поддержание сервера и обеспечение его надежной работы требует 

дополнительных затрат на обслуживание и обновление оборудования; 

3) использование клиент-серверной архитектуры может привести к узким 

местам в сети из-за большого количества запросов к серверу. 

Исходя из анализа преимуществ и недостатков, учитывая наличие в 

организации клиент-серверной архитектуры, Заказчику было рекомендовано не 

менять клиент-серверную архитектуру на одноранговую. 

Выбор сетевого оборудования для реализации локальной 

вычислительной сети. Исходя из требований Заказчика, технических 

характеристик и цены, в качестве маршрутизатора выбрано устройство Cisco 
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RV320-K8 [15] (см. Рис. 2) с характеристиками, указанными в таблице 2; в 

качестве коммутатора – Cisco SG100-24 [16] (Рис. 3) с характеристиками, 

представленными в таблице 3. 

 

 
Рис. 2 – Внешний вид маршрутизатора Cisco RV320-K8 

 

 

Таблица 2 – Технические характеристики маршрутизатора Cisco RV320-K8 
Производитель Cisco Systems, Inc. 
Модель RV320-K8 
Базовая скорость передачи 
данных 1 Гбит/с 

Количество LAN-портов 4 
Количество WAN-портов 2 
Поддержка DHCP, NAT, 
стат./динамическая 
маршрутизация 

Поддерживается 

Средства защиты сети DMZ, NAT, защита от DoS, фильтрация по IP, фильтрация по 
MAC, фильтрация по TCP/UDP 

 

  
Рис. 3  – Внешний вид коммутатора Cisco SG100-24 
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Таблица 3 – Технические характеристики коммутатора Cisco SG100-24 
Производитель Cisco Systems, Inc. 
Модель SG100-24 
Пропускная способность 48 Гбит/с 
Гигабитные порты 24 порта 10/100/1000 Мбит/сек, 2 из них разделяемые с SFP 
QoS Поддерживается, IEEE 802.1p, до 4 очередей 

 

Была проведена замена сервера на более производительный по 

техническим характеристикам (таблица 4) DELL PowerEdge T40 [9] (см.  Рис. 

4). 

В качестве среды передачи данных используется экранированная витая 

пара категории 5е Cablexpert FPC-5051E-LSZH-4-CU/100 [1], поддерживающая 

требуемую скорость передачи данных; розетки с двумя разъемами RJ-45 

категории 5е Cablexpert NA214 [6]. 

 
Рис. 4 – Внешний вид сервера DELL PowerEdge T40 

Таблица 4 - Технические характеристики сервера DELL PowerEdge T40 
Производитель DELL 
Модель T40 
RAID контроллер RAID 0/1/5/10 
Модель процессора Intel Xeon E-2224G 
Частота одного 
процессора  3.5 ГГц 

Кол-во ядер процессора  4 
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Тип памяти  DDR4 
Количество слотов памяти 8 
Емкость HDD 1024 ГБ 

 

Для централизованного размещения активного сетевого оборудование 

предложено использовать настенный коммуникационный шкаф 5Bites TC5402-

06B [14]. 

Заключение. В результате описанных в статье мероприятий выбрана 

сетевая топология «Дерево» (расширенная «Звезда») и клиент-северная 

архитектура вычислительной сети, активное сетевое (Cisco RV320-K8, Cisco 

SG100-24) и серверное (DELL PowerEdge T40) оборудование, проводная среда 

передачи данных, удовлетворяющие требованиям Технического задания 

Заказчика.  
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