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Аннотация 

В статье приведён анализ системы автоматизированного мониторинга зданий и 

сооружений. Актуальность темы обусловлена комплексом технологических, 

экономических и социальных вызовов современности. В рамках данной работы 

представлено описание работы автоматизированного мониторинга, целей и 

задач системы мониторинга, а также представлены предположения, как 

внедрение САМЗ может повлиять на развитие практики реставрации и 

строительства зданий и сооружений. Итоги исследования показывают, что 

технология САМЗ делает эксплуатацию зданий проактивной и предупреждает 

поломки заранее. 

 

Ключевые слова: системы автоматизированного мониторинга зданий и 

сооружений (САМЗ), мониторинг зданий, здания и сооружения, безопасность 

зданий, нервная система здания, цветовой стетоскоп. 

 

AUTOMATED MONITORING SYSTEMS FOR BUILDINGS AND 

STRUCTURES 

Дневник науки | www.dnevniknauki.ru | СМИ ЭЛ № ФС 77-68405 ISSN 2541-8327 



2025 
№12 

ЭЛЕКТРОННЫЙ НАУЧНЫЙ ЖУРНАЛ «ДНЕВНИК НАУКИ» 
 

Veremeva A. V. 

student, 

Kuban State Technological University, 

Krasnodar, Russia 

Gulyakin D. V. 

Doctor of Pedagogical Sciences, Associate Professor, 

Kuban State Technological University. 

Krasnodar, Russia 

 

Abstract 

This article analyzes an automated monitoring system for buildings and structures. The 

relevance of this topic stems from the complex technological, economic, and social 

challenges of our time. This paper presents a description of the operation of automated 

monitoring, the goals and objectives of the monitoring system, and also presents 

assumptions on how the implementation of the CAM system can influence the 

development of restoration and construction practices in buildings and structures.  The 

results of the study show that the SAMZ technology makes building operation 

proactive and prevents breakdowns in advance. 

Key words: automated building and structure monitoring systems (ABMS), building 

monitoring, buildings and structures, building safety, building nervous system, color 

stethoscope. 

 

Введение 

В условиях стремительного развития градостроительства и возрастающих 

нагрузок на инфраструктуру, вопрос обеспечения долговечности и безопасности 

зданий и сооружений выходит на первый план. Традиционные методы 

визуального и инструментального контроля уже не способны в полной мере 

обеспечить своевременное выявление дефектов и прогнозирование поведения 

конструкций. Решением этой комплексной задачи являются Системы 
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автоматизированного мониторинга зданий и сооружений (САМЗ) — 

высокотехнологичные комплексы, которые знаменуют собой переход от 

превентивных ремонтов по графику к управлению техническим состоянием на 

основе объективных данных в реальном времени. 

Система Автоматизированного Мониторинга Зданий и Сооружений это 

комплекс аппаратных и программных средств, предназначенный для 

непрерывного или периодического сбора, обработки, анализа и визуализации 

данных о техническом состоянии объекта и параметрах окружающей среды. 

Основная цель — переход от планово-предупредительных ремонтов к ремонтам 

по фактическому состоянию, что повышает безопасность, надежность и 

экономическую эффективность эксплуатации. 

 

Задачи и Цели САМЗ  

Важно следить за безопасностью здания, чтобы не произошло ситуаций, 

угрожающих жизни людей, эксплуатирующих его, а это: предупреждение 

аварийных ситуаций (обрушений, деформаций); оценка состояния после 

чрезвычайных событий (землетрясений, ураганов, пожаров, техногенных 

воздействий); контроль за критическими элементами (несущие конструкции, 

опоры мостов, фундаменты). 

Также это помогает в повышении экономической эффективности, а 

именно снижаются затрат на эксплуатацию и ремонт за счет своевременного 

выявления проблем, оптимизируются сроки и объемы ремонтных работ и в итоге 

увеличивается межремонтный период и общий срок службы объекта. 

Появляется возможность оперативного управления условий, влияющих 

на устойчивость и пригодность здания, то есть: контроль за условиями среды 

(микроклимат, вибрации, шум) в реальном времени; управление инженерными 

системами (отопление, вентиляция, кондиционирование, электроснабжение) на 

основе объективных данных; документирование и формирование отчетов о 

состоянии объекта. 
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Благодаря этому происходит валидация расчетных моделей и проверка 

проектных решений, а также появляется возможность сбора данных для 

будущих проектов и научных исследований. 

Как и когда применяются САМЗ 

Системы применяются на самых разных объектах: 

‒ Высотные и уникальные здания (небоскребы, стадионы, аэропорты). 

‒ Промышленные сооружения (ТЭЦ, АЭС, заводы, трубопроводы, 

дымовые трубы). 

‒ Инфраструктурные объекты (мосты, виадуки, тоннели, эстакады). 

‒ Исторические и культурные памятники. 

‒ Сооружения в зонах с опасными геологическими процессами (оползни, 

карсты, подтопления). 

Таблица 1. Система собирает данные по нескольким ключевым направлениям: 

Группа параметров Конкретные 
измеряемые параметры 

Типы 
датчиков/оборудования 

Геометрические 
параметры 

- Осадка и просадка 
фундамента  

- Крен здания 
- Деформации 

(прогибы, 
перемещения)  

- Трещины 
(раскрытие, развитие) 

- Нивелиры и 
тахеометры 
(роботизированные) 

- Тензометры 
(струнные, 
оптоволоконные) 

- Инклинометры 
(датчики наклона) 

- Трещиномеры 
- GNSS-приемники 

(GPS/ГЛОНАСС) 
Силовые 

воздействия 
- Нагрузки в 

конструкциях 
- Температурные 

напряжения 
- Давление грунта 

-Тензометрические 
датчики 
(тензорезисторы) 

- Динамометры 
- Давлениемеры 
 

Сейсмические и 
динамические 
воздействия 

- Ускорения и 
вибрации - 
Сейсмическая 
активность 

- Акселерометры 
- Сейсмодатчики 
- Виброметры 
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- Ветровые 
нагрузки 

Параметры 
окружающей среды 

- Температура и 
влажность воздуха 

- Атмосферное 
давление 

- Скорость и 
направление ветра 

- Осадки 
- Уровень 

грунтовых вод 

- Метеостанции 
- Термометры, 

гигрометры 
- Пьезометры 
 

Данные с 
инженерных систем 

- Потребление 
энергии и воды 

- Состояние систем 
отопления, вентиляции, 
кондиционирования 
(ОВК) 

- Работа лифтов и 
эскалаторов 

- Счетчики (умные)  
- Датчики давления, 

расхода 
- Контроллеры ОВК 
 

 

Любая САМЗ состоит из нескольких уровней: 

1. Полевой уровень (Уровень датчиков) - включает в себя все первичные 

датчики, установленные на объекте. Цел на этом уровне это преобразование 

физического параметра (деформация, температура) в электрический сигнал. 

2. Уровень сбора и передачи данных - включает в себя локальные 

концентраторы данных (логические программируемые контроллеры - ПЛК, 

шлюзы), которые опрашивают группы датчиков. Передача данных 

осуществляется по проводным сетям (Ethernet, витая пара), беспроводным 

технологиям (LoRaWAN, Wi-Fi, NB-IoT, Zigbee) или оптоволоконным каналам. 

3. Серверный уровень (Уровень обработки и хранения) - Включает в себя 

серверы (физические или облачные), базы данных. Они осуществляют прием, 

накопление, первичная обработка и хранение всей поступающей информации. 

4. Пользовательский уровень (Верхний уровень) – включает в себя 

SCADA-систему (диспетчерское управление и сбор данных) или 

специализированное ПО, веб-интерфейсы, мобильные приложения. 
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   Основная функция - визуализация данных в виде мнемосхем, графиков, 

диаграмм; формирование отчетов; генерация аварийных и предупредительных 

сигналов (SMS, e-mail, push-уведомления) при превышении заданных пороговых 

значений. 

У любой системы есть свои преимущества и недостатки, САМЗ не 

исключение. Подводя результаты, можно выделить пункты: 

Преимущества: 

− Повышение безопасности для людей и самого объекта. 

− Снижение эксплуатационных расходов и затрат на ремонт. 

− Объективность данных: решение принимается на основе чисел, а не 

визуального осмотра. 

− Круглосуточный непрерывный контроль. 

− Прогнозирование развития дефектов и планирование ремонтов. 

− Увеличение срока службы сооружения. 

Недостатки и Сложности: 

− Высокие первоначальные капиталовложения на оборудование и 

внедрение. 

− Необходимость квалифицированного персонала для обслуживания и 

интерпретации данных. 

− Сложность монтажа датчиков на существующих объектах, особенно 

исторических. 

− Зависимость от качества оборудования и надежности каналов связи. 

− Риск "информационной перегруженности" при неправильной настройке 

системы. 

Тенденции и Будущее 

Внедрение САМЗ в практику реставрации и строительства может открыть 

новые горизонты, а это: 
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‒ Цифровые двойники (Digital Twin): Создание точной виртуальной копии 

здания, которая в реальном времени обновляется данными с датчиков. Позволяет 

моделировать сценарии ("что будет, если...") и оптимизировать эксплуатацию. 

‒ Искусственный интеллект (AI) и Машинное обучение (ML): Алгоритмы 

не просто фиксируют превышение порога, а предсказывают аномалии и отказы, 

анализируя исторические данные и выявляя скрытые закономерности. 

‒ Беспроводные технологии и IoT (Интернет Вещей): Массовое 

распространение дешевых и энергоэффективных беспроводных датчиков, 

упрощающих развертывание систем. 

‒ Облачные вычисления и большие данные: Обработка огромных массивов 

данных ("Большие Данные") в облаке, что делает системы более доступными и 

масштабируемыми. 

Заключение 

Таким образом, системы автоматизированного мониторинга зданий и 

сооружений — это не роскошь, а современный стандарт ответственного 

управления критической инфраструктурой и сложными объектами. Они 

превращают эксплуатацию из реактивной ("чиним то, что сломалось") в 

проактивную ("предотвращаем поломку"), экономя значительные ресурсы и, что 

самое главное, обеспечивая безопасность людей. 
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