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Аннотация. 

В статье рассматривается положительное влияние полипропиленовой 

микрофибры на механические свойства портландцементных смесей. 

Экспериментальные данные демонстрируют значительное повышение 

прочности на сжатие образцов, в которые была добавлена микрофибра. Также 

выявлено существенное улучшение деформационной способности раствора с 

микрофиброй, что приводит к значительному увеличению трещиностойкости 

каменной кладки. 
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Abstract 

The article discusses the positive effect of polypropylene microfiber on the mechanical 

properties of Portland cement mixtures. Experimental data show a significant increase 

in the compressive strength of samples that have been treated with microfiber. 

Additionally, there is a significant improvement in the deformation capacity of the 

microfiber-treated mortar, resulting in a significant increase in the crack resistance of 

the masonry. 
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Горнодобывающая промышленность страны оказывает значительное 

воздействие на окружающую среду, затрагивая водные, а также земельные 

ресурсы и атмосферу. В процессе эксплуатации горных предприятий строго 

контролируется экологическая безопасность, а проектирование и строительство 

объектов осуществляются с учётом потенциальных рисков.  

Угледобывающие предприятия Ростовской области находятся в 

Восточном Донбассе, который является одним из старейших угольных 

бассейнов страны. Сегодня в Новошахтинске от шахт фактически ничего не 

осталось. В 1990-х годах угольная промышленность региона постепенно 

сворачивалась. Последние три шахты — «Западная-Капитальная», «имени 

Ленина» и «имени Комсомольской правды» — были закрыты в 2003 году после 
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аварии (2). Шахты были взаимосвязаны, поэтому затопление «Западной-

Капитальной» грунтовыми водами привело к закрытию всех трёх предприятий. 

В результате массового закрытия и затопления угольных шахт и разрезов 

в угледобывающих районах произошли значительные изменения в 

гидрогеомеханической ситуации. В выработанных пространствах и в 

разуплотнённых породах накопились миллионы кубических метров подземных 

и шахтных вод. Эти воды мигрируют не только вертикально, но и на 

значительные расстояния по площади, что создаёт риск прорывов в горные 

выработки (4).  

Однако негативные последствия закрытия шахт спровоцировали не только 

подтопление. Затопление горных выработок и соответственно увлажнение 

разрушенных горных массивов сопровождается значительными изменениями 

физико-механических свойств горных пород, поскольку в стратиграфическом 

строении региона присутствует большое количество глинистых пород. Это 

сопровождается деформациями поверхностных слоёв грунта и соответственно 

неравномерными осадками оснований фундаментов зданий. 

Примерно 60% зданий и сооружений на нескольких угленосных 

территориях Восточного Донбасса не обеспечены конструктивной защитой. Из-

за сил, возникающих при движении грунта, в кирпичной кладке возникают 

напряжения как вдоль, так и поперек. Эти напряжения могут привести к 

разрушению кладки и появлению трещин. 

На рисунке 1 показаны повреждения стен жилого 2-этажного дома по ул. 

Парковая г. Новошахтинска. 
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Рис. 1 – Трещины в здании многоквартирного жилого дома  

(авторская иллюстрация) 

Большинство трещин, образующихся в стенах зданий при осадке, 

возникают из-за изгиба или среза стен. 

На рисунке 2 показаны повреждения стен жилого одноэтажного дома пос. 

Новая Соколовка г. Новошахтинска. 

 

Рис. 2 – Трещина несущей стены жилого дома (авторская иллюстрация) 
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Из-за технологических трудностей, связанных с изменением 

характеристик кирпича, перспективным решением для уменьшения риска 

появления трещин в каменной кладке является использование кладочного 

раствора с повышенной деформационной способностью. 

Полипропиленовая фибра, добавленная в рецептуру бетонов и 

строительных растворов, значительно улучшает их эксплуатационные 

характеристики. Применение данного материала способствует увеличению 

предела прочности при растяжении цементного камня, что, в свою очередь, 

повышает его устойчивость к трещинам и улучшает другие эксплуатационные 

характеристики цементных строительных материалов (3). На кафедре 

«Строительство и техносферная безопасность» ИСОиП филиала ДГТУ в городе 

Шахты было проведено исследование влияния микрофибры на характеристики 

песчано-цементного раствора. Целью этих исследований было определение 

оптимальной дозировки полипропиленовой микрофибры для улучшения свойств 

растворов. 

Для проведения исследований использовался портландцемент и 

мелкозернистый песок. При приготовлении модифицированных растворов в 

качестве добавки использована полипропиленовая фибра длиной 12 мм, 

диаметром 20 мкм. Для определения оптимального количества 

полипропиленовой микрофибры готовились составы с добавкой 1-3,5% фибры 

от массы цемента. После подбора нормальной консистенции раствора 

изготавливались контрольные образцы-балочки размером 40×40×160 мм в 

соответствии с ГОСТ 310.4-81 (1). Из каждого состава изготавливалось 6 

образцов для испытания при изгибе и сжатии по истечении 28 суток после 

затворения. 

Результаты испытаний на изгиб и сжатие растворов с полипропиленовой 

фиброй приведены на рисунках 3-4. 
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Рис. 3 – График зависимости прочности образцов на изгиб  

от содержания микрофибры (разработано автором с научным руководителем) 

 
Рис. 4 – График зависимости прочности образцов на сжатие  

от содержания микрофибры (разработано автором с научным руководителем) 

Результаты исследований демонстрируют, что при испытании на изгиб 

введение полипропиленовой фибры в количестве от 1 до 3,5% от массы цемента 

приводит к увеличению прочности. Однако при испытании на сжатие 

наблюдается снижение влияния на прочность при увеличении содержания 

микрофибры более 2% от массы цемента. Также стоит отметить, что добавление 
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полипропиленовой микрофибры увеличивает прочность на изгиб на 47,4% и на 

сжатие на 15,3%. 

Вывод: экспериментально установлено, что образцы модифицированного 

состава демонстрируют предельные деформации в несколько раз выше, чем у 

раствора без добавления фибры. Это способствует более равномерному 

распределению напряжений в кладке, что, в свою очередь, снижает вероятность 

образования трещин. По предварительным расчётам, каменная кладка высотой 

один метр может выдерживать вертикальные деформации до 2,5 мм. Поскольку 

прочность бетона в значительной степени зависит от характеристик песчано-

цементного раствора, использование бетонов, модифицированных 

полипропиленовой микрофиброй, в строительстве зданий и сооружений 

обеспечивает высокую надёжность конструкций. 

 

 

Библиографический список 

1. ГОСТ 310.4-81 Цементы. Методы определения предела прочности при 

изгибе и сжатии (с Изменениями N 1, 2).  - ИПК Издательство стандартов, 

2003. – С.12-20. 

2. Евтушенко А.И., Глек Д.Н., Чурикова А.В. Особенности строительства на 

подработанной территории города Новошахтинска / А.И. Евтушенко, Д.Н. 

Глек, А.В. Чурикова // Международная научно-практическая конференция 

«Строительство-2014: Современные проблемы промышленного и 

гражданского строительства». – 2014. – С.82-86. URL: 

https://elibrary.ru/download/elibrary_24672237_90552804.pdf (дата 

обращения 18.10.2025). 

3. Коровкин М.О., Ерошкина Н.А., Янбукова А.Р. Исследование 

эффективности полимерной фибры в мелкозернистом бетоне / М.О. 

Коровкин, Н.А.  Ерошкина, А.Р.  Янбукова // Инженерный вестник Дона. – 

2017. - №2. -  URL: https://cyberleninka.ru/article/n/issledovanie-effektivnosti-
Дневник науки | www.dnevniknauki.ru | СМИ ЭЛ № ФС 77-68405 ISSN 2541-8327 
 

https://elibrary.ru/download/elibrary_24672237_90552804.pdf
https://cyberleninka.ru/article/n/issledovanie-effektivnosti-polimernoy-fibry-v-melkozernistom-betone/viewer


2025 
№10 

ЭЛЕКТРОННЫЙ НАУЧНЫЙ ЖУРНАЛ «ДНЕВНИК НАУКИ» 
 

polimernoy-fibry-v-melkozernistom-betone/viewer (дата обращения 

20.10.2025). 

4. Мирошниченко И.М. Анализ последствий ликвидации шахт в Восточном 

Донбассе / И.М. Мирошниченко // Горный информационно-аналитический 

бюллетень (научно-технический журнал). – 2006. – №9. – С.93-96. – URL: 

https://elibrary.ru/download/elibrary_9496321_10877206.pdf (дата обращения 

15.10.2025). 

 
Оригинальность 81% 

 

 

Дневник науки | www.dnevniknauki.ru | СМИ ЭЛ № ФС 77-68405 ISSN 2541-8327 
 

https://cyberleninka.ru/article/n/issledovanie-effektivnosti-polimernoy-fibry-v-melkozernistom-betone/viewer
https://elibrary.ru/download/elibrary_9496321_10877206.pdf

