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Аннотация: Статья исследует современные методы генерации текста с 

использованием трансформеров, таких как модели GPT и BERT. Трансформеры 

представляют собой эффективный подход к обработке естественного языка, 

способный моделировать сложные зависимости в тексте и создавать 

высококачественный контент.  
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Abstract: The article explores modern methods of text generation using transformers, 

such as GPT and BERT models. Transformers represent an effective approach to 

natural language processing, capable of modeling complex dependencies in text and 

creating high-quality content. 
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Генерация естественного языка (Natural Language Generation, NLG) - это 

процесс создания текста на естественном языке компьютерными системами. Она 

находит широкое применение в таких областях, как автономные агенты, 

диалоговые системы, рекомендательные системы, и генерация контента для 

сайтов. В последние годы глубокое обучение (Deep Learning, DL) стало 

основным подходом в NLG благодаря своей способности к извлечению сложных 

признаков из данных [1].  

Трансформеры (Transformers) - это новое направление в глубоком 

обучении, которое достигло значительных успехов в обработке естественного 

языка. Они позволяют моделям улавливать долгосрочные зависимости в тексте, 

обладают параллельной обработкой и могут работать с большими объемами 

данных. Одной из наиболее известных архитектур трансформеров является 

BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers), который может 

быть использован для задач генерации текста [2]. Пример трансформера 

представлен на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Пример программы на Python [разработано автором] 
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Здесь мы используем предварительно обученную модель BERT и ее 

токенизатор для генерации текста с пропусками. Функция generate_text_bert 

заменяет пропущенные слова во входном тексте предсказанными словами. 

Основная идея трансформеров заключается в том, чтобы сосредоточиться 

на механизме внимания (attention mechanism), который позволяет модели 

фокусироваться на различных частях входных данных при выполнении задачи. 

Трансформер состоит из нескольких слоев, каждый из которых состоит из двух 

подслоев: механизма внимания и нейронной сети прямого распространения 

(feed-forward neural network). 

Механизм внимания (Attention mechanism) – это ключевой компонент 

трансформера. Он позволяет модели вычислять важность каждого элемента 

входных данных для данного выхода. Механизм внимания дает модели 

возможность учитывать контекст во время обработки каждого элемента 

последовательности [3]. 

Слой нейронной сети прямого распространения (Feed-forward neural 

network) – этот слой принимает на вход вывод механизма внимания и 

обрабатывает его, чтобы получить конечный выход. Обычно этот слой состоит 

из нескольких полносвязных слоев с функцией активации, такой как ReLU 

(Rectified Linear Unit). 

Архитектура трансформера также включает в себя такие элементы, как 

нормализация и добавление (Layer Normalization and Residual Connection), что 

помогает ускорить обучение и обеспечить стабильность [4]. 

Пример использования предварительно обученной модели GPT-2 для 

генерации текста представлен на рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Предварительно обученная модель GPT-2 для генерации текста 

[разработано автором] 

Здесь мы используем предварительно обученную модель GPT-2 и ее 

токенизатор для генерации текста. Функция generate_text_gpt принимает 

начальный текст и длину желаемого сгенерированного текста. 

Чат-боты активно используются в сфере клиентского обслуживания, 

обучения и развлечений. Они позволяют взаимодействовать с пользователями на 

естественном языке и решать различные задачи, начиная от ответа на простые 

вопросы и заканчивая предоставлением поддержки и рекомендаций. 

Трансформеры могут быть обучены на больших объемах чатов для 

создания чат-ботов, которые могут генерировать реалистичные ответы. Модель 

может учитывать контекст предыдущих сообщений и генерировать ответы, 

которые соответствуют смыслу предыдущего диалога. 

Пример использования трансформеров для создания чат-бота представлен 

на рисунке 3. 
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Рисунок 3 – Использование трансформеров для создания чат-бота [разработано 

автором] 

Чат-боты на основе трансформеров могут быть обучены на специфических 

наборах данных для решения конкретных задач, например, предоставления 

информации о продукте, бронирования билетов или решения технических 

проблем. 

Трансформеры также широко используются для генерации контента, 

такого как новостные статьи, описания товаров, обзоры, рецензии и многое 

другое. Они могут создавать качественный и уникальный текст, который затем 

может быть использован на сайтах, в маркетинговых материалах и других целях. 

Пример использования трансформеров для генерации текста товарных 

описаний представлен на рисунке 4. 

 

Рисунок 4 – Использование трансформеров для генерации текста товарных 

описаний [разработано автором] 
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Генерация контента с использованием трансформеров позволяет 

автоматизировать процесс создания текста, сохраняя при этом качество и стиль. 

Трансформеры также находят применение в других областях, таких как 

медицина, финансы, образование и искусство. Они могут быть использованы для 

создания медицинских отчетов на основе данных пациента, анализа финансовых 

отчетов, разработки образовательных материалов и даже для генерации 

художественных текстов. 

Трансформеры представляют собой мощный инструмент для генерации 

текста на естественном языке, обеспечивая высокую качественность и гибкость 

в обработке различных типов данных. Применение трансформеров, таких как 

модели GPT, BERT, T5 и другие, становится все более широким, и они находят 

применение в различных областях, требующих генерации текста на 

естественном языке. Дальнейшее развитие архитектур трансформеров и методов 

их обучения позволит расширить возможности автоматической генерации текста 

и улучшить его качество. 
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