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Аннотация 

Одной из актуальных задач экономики является исследование изменения цены 

товара при изменении спроса и предложения. В настоящей статье показано 

влияние спроса и предложения на продажную цену единицы товара. 

Исследованы различные ситуации при уменьшении и увеличении спроса и 

предложения. В результате исследования показано, в каком случае цена единицы 

товара со временем стабилизируется, а в каких случаях фирме следует 

значительно сократить или вообще прекратить выпуск данного товара. 
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Abstract 

 

One of the urgent problems of economics is the study of changes in the price of goods 

with changes in supply and demand. The influence of supply and demand on the selling 

price of a unit of goods has been shown. A number of situations with decreasing and 

increasing supply and demand has been studied. As a result of the study, has been 

shown which case the unit price of the product stabilizes over time, and which case the 

company should significantly reduce or stop the production of this product. 

 

Keywords: supply, demand, the selling price of the product, the derivative of the 

selling price, the growth and the reduction of the volume of goods produced. 

 

Введение 

Одной из важных задач экономики является исследование изменения цены 

товара при изменении спроса и предложения [1, 2]. В [3, 5] исследован частный 

случай, когда спрос на товар уменьшается, а предложение увеличивается 

(динамическая модель рынка Вальраса). В настоящей статье рассмотрим более 

общий случай. 

 

Основные математические зависимости и формулы 

Пусть ( )0 0=p p t  – цена товара в момент времени 0t , положим 0 0=t , ( )p t  

– цена товара в момент времени t , ( )D p  и ( )S p  соответственно величины 

спроса и предложения при цене ( )p t  в момент времени t . Предположим, что 
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производная цены пропорциональна неудовлетворенному спросу ( ) ( )−D p S p , 

т.е. 

 ( )( ) ( )κ′ = −p D p S p , где 0κ > .  

Таким образом, если спрос превышает предложение, цена товара растет, и 

падает, если предложение превышает спрос [4, 7]. Предположим, что спрос и 

предложение являются линейными функциями цены, т.е. 

 ( ) = +D p a bp , ( ) = +S p m lp   

где a , b , l , m  – некоторые числа, причем 0>a , 0>m , b  и l  могут быть как 

положительными, так и отрицательными [6]. 

Получаем, что изменение цены товара описывается уравнением 

 ( ) ( )κ κ′ = − + −p a m b l p  (1) 

с начальными условиями 0(0) =p p . 

 

Решение дифференциального уравнения с различными параметрами 

1. Начнем с тривиального случая =b l , =a m , т.е. спрос и предложение 

остаются равными друг другу. При этом 0′ =p  или 0=p p , т.е. цена товара 

остается постоянной. 

2. Пусть =b l , ≠a m . В этом случае получаем уравнение ( )κ′ = −p a m , его 

решение: 

 0( )κ= − +p a m t p  (2) 

т.е. при 0( )κ= − +p a m p  (спрос превышает предложение) цена товара 

растет, а при <a m  (предложение превышает спрос) цена товара 

уменьшается. 

3. Рассмотри случай =a m , ≠b l . Приходим к уравнению ( )κ′ = −p b l t , его 

решение:  

 ( )
0

κ −= b l tp p e . (3) 

Данный случай соответствует тому, что начальный момент времени 0t  
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спрос и предложение одинаковы. При >b l  спрос будет с течением 

времени превышать предложение, т.е. цена товара будет расти, а при <b l  

предложение будет превышать спрос, т.е. цена товара будет уменьшаться. 

4. Исследуем теперь общий случай, т.е. ≠a m , ≠b l . Решение уравнения (1) 

имеет вид: 

 ( )
0( ) κ −− − = + − − − 

b l ta m a mp t p e
b l b l

. (4) 

При 
>

 >

a m
b l

 цена товара быстро растет. Однако этот быстрый рост будет 

продолжаться непродолжительное время, т.к. этот товар начнут 

производить конкуренты, что приведет к увеличению предложения. При 

<
 >

a m
b l

 и 0
−

>
−

m a p
b l

 получаем ситуацию, аналогичную предыдущей. При 

<
 >

a m
b l

 и 0
−

<
−

m a p
b l

 цена товара быстро убывает, что приведет к отказу 

фирмы от выпуска этого товара. 

При 
>

 <

a m
b l

, т.е. начальный спрос превышает начальное предложение, но 

предложение растет быстрее спроса, получаем, что lim ( ) 0
→+∞

−
= >

−x

a mp t
l b

, 

т.е. цена товара с течением времени стабилизируется. 

При 
<

 <

a m
b l

 цена товара медленно уменьшается. А т.к. в этом случае 

lim ( ) 0
→+∞

−
= <

−x

a mp t
l b

, фирме следует через некоторое время значительно 

сократить или остановить выпуск этого товара. 

 

Выводы 

1. Исследовано влияние изменения спроса и предложения товара на его цену. 
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2. Выявлена ситуация, когда цена товара стремится с течением времени к 

постоянному значению. 

3. Установлено, что более быстрый рост предложения по сравнению со 

спросом вынудит фирму значительно сократить или вообще прекратить 

выпуск данного товара. 
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